中国科学院西北生态环境资源研究院硕士研究生入学考试

《水文学》考试大纲

水文学是研究地球上各种水体的形成、循环和分布，探讨水体的化学和物理性质以及它们对环境的反应，包括它们与生物的关系。它是通过模拟和预报自然界中水量和水质的变化及发展动态，为开发利用水资源，控制洪水和保护水环境等方面的水利建设提供科学依据。要求考生熟练掌握水文学原理及水资源评价方面的内容，了解水文计算的方法。
一、考试内容

（1） 水循环及径流形成
1． 水循环及水量平衡
2． 河流和流域
3． 降水及其特征
4． 蒸发与散发

5． 下渗

6． 径流

（2） 水文测验与水文调查
1． 水文测站
2． 降水、蒸发及入渗观测
3． 流量测验及流量资料整编
4． 水文调查与水文资料的收集
（3） 水文统计
1． 随机变量及其概率分布

2． 经验频率曲线

3． 水文随机变量概率分布的估计

4． 相关分析

5． 水文过程的随机模拟
（4） 设计洪水分析与计算

1. 由流量资料推求设计洪水

2. 由暴雨资料推求设计洪水

3. 流域设计洪水过程线的推求

4. 通过水文随机模拟法求设计洪水简介
（5） 地表水水资源的计算与评价
1． 降水分析
2． 径流分析及设计年径流量计算
3． 蒸发分析
4． 泥沙分析
5． 区域地表水资源
（6） 地下水资源及其基本特征
1． 地下水形成与分布
2． 地下水的基本类型
3． 地下水的运动的基本规律
4． 地下水动态与均衡
（7） 地下水资源计算与评价
1． 水量均衡法
2． 相关分析法
3． 开采试验法
4． 开采强度法
（8） 水资源总量计算
1． 水资源总量的概念
2． 水资源总量的计算
3． 水量平衡分析
（9） 水质与水质评价
1. 水质及其形成
2. 水污染及其特征
3. 水质标准

4. 水质评价的基本方法

（10） 水资源开发利用
1. 世界水资源开发利用状况
2. 水资源开发利用的主要工程
3. 水资源开发利用出现的环境问题
（11） 水资源管理
1． 水资源管理的概念和任务
2． 用水管理
3． 水资源管理与保护技术措施
二、考试要求

（一）水文循环与径流形成

1、 理解自然界水文循环的概念，了解各种规模的水文循环过程。

2、 理解和掌握水量平衡原理的概念，能写出任意给定区域的水量平衡方程。

3、 掌握河流的基本特征及特征值的获取方法，掌握流域的基本特征及特征值的获取方法。

4、 熟悉降水的基本要素及特征，了解影响降水的气象因素和降水的分类，熟悉影响我国暴雨的主要天气系统，了解我国年降水量的时空分布及暴雨时空分布。

5、 理解和掌握包气带、饱和带的概念，了解土壤水分存在形式和土壤水分常数。

6、 理解下渗的物理过程，熟悉下渗率及下渗能力的概念，理解雨强与下渗过程的关系，了解下渗的空间分布概念。

7、 熟悉水面蒸发、土壤蒸发、植物散发、流域总蒸发的概念和过程，了解各种蒸发量的观测和计算方法。

8、 熟悉径流形成过程的各个阶段及有关概念，掌握径流的表示方法和度量单位，了解我国年径流的地理分布。

（二）水文试验与水文调查
1、了解测站、测站观测项目及测站分类的有关内容，理解水文站网的作用，了解水文信息收集的基本途径。

2、了解水位和水位观测的含义、了解水位观测段制概念，掌握水位观测数据整理的工作内容。

3、了解流速仪测流的原理，熟悉垂线平均流速的观测和计算，掌握断面流量的计算。

4、了解洪水调查的工作内容，熟悉洪峰流量的推算方法。

5、了解水文数据处理的工作内容，熟悉和掌握稳定的水位流量关系曲线的定线要求，掌握稳定的水位流量关系曲线的高、低水延长方法，了解日平均流量的推算方法。

（三）水文统计
1、熟悉概率、频率、随机变量概率分布的概念，掌握由样本估计随机变量统计参数的计算。

2、理解水文经验频率曲线和理论频率曲线的概念，熟悉和掌握皮尔逊Ⅲ型频率曲线参数估计的三种方法，了解抽样误差的概念。

3、熟悉和掌握水文频率计算的目估适线法内容和步骤。

4、了解相关关系的概念，掌握一元回归分析方法。
（四）设计洪水分析与计算
1、理解设计洪水和设计洪水标准的概念，掌握洪峰、洪量序列的选样方法，了解特大洪水处理和重现期分析方法，掌握连续序列和不连续序列的经验频率计算公式应用。

2、了解设计洪峰和设计洪量成果的合理性检查内容和方法。

3、理解入库洪水和坝址洪水的概念及其差异，了解入库设计洪水的方法。

4、理解和掌握用直接法推求设计面暴雨量的步骤，掌握计算成果的合理性检查的方法，掌握设计暴雨的时程分配计算过程。

5、理解和掌握设计暴雨推求设计洪水的计算方法及计算过程。

6、理解水流域设计洪水的应用和特点，掌握暴雨公式的意义，理解推理公式的原理，掌握北京水科院推理公式的应用。

7、掌握可能最大降水和可能最大洪水的概念，了解可能最大降水量和可能最大洪水量的估算方法
（五）地表水水资源的计算与评价
1、了解降水的基本要素，熟悉降水特征的表示方法，掌握三水转换的研究内容；
2、理解降水资料的获取及其分析，掌握降水资料一致性检验双累积曲线分析技术，掌握非一致性资料修正及降水资料的插补；
3、熟悉和掌握径流形成的过程、产流机制、产流条件；
4、了解统计参数的计算与等值线的绘制；
5、了解区域地表水资源的估算方法。

（六）地下水资源及其基本特征

1、 了解地下水形成条件、地下水的贮存空间、岩石中水的存在形式及岩石的水理性质；

2、 掌握各类地下水的划分及特征。
3、 了解地下水运动的基本规律；

4、 了解影响地下水动态的因素，掌握地下水动态类型及地下水均衡。
（七）地下水资源计算与评价
1、掌握地下水资源评价的任务和地下水资源评价的原则，了解地下水资源评价的主要内容及发展简史。

2、了解相关分析法、开采试验法、开采强度法，掌握水量均衡法的基本原理，掌握水量均衡法评价地下水资源的计算方法，了解均衡项目和有关参数的确定方法。
（八）水资源总量计算
1、了解水资源总量的概念。

2、了解多年平均水资源总量计算、不同频率水资源总量计算、地下水开采条件下水资源总量计算，掌握水量平衡分析。
（九）水质与水质评价
1、了解天然水中的主要离子成分、天然水中的气体成分、天然水中有机质、天然水水质的形成。

2、了解水污染含义、水体污染的特征以及水质标准。

3、掌握水质评价的基本方法。
（十）水资源开发利用
1、了解世界水资源开发利用状况及中国水资源开发利用现状；

2、了解地表水取水构筑物、地下水取水构筑物。

3、了解城市用水供需矛盾，过渡开发地下水引起的水环境问题，掌握海水入侵概念。
（十一）水资源管理
1、 了解水资源管理的概念和任务、掌握水资源管理的措施及水资源管理手段。

2、 了解水资源管理机构与相关法律法规。
三、主要参考书目

1． 刘俊明等编著，水文与水资源学。北京：中国林业出版社，1999
2． 张明泉主编，水资源评价。兰州：兰州大学出版社，1995
